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Abstract 



A vibration exciter for a ground compacting devices such as a vibratory plate comprises unbalanced shafts which are 
arranged parallel or coaxial to one another, which can be driven in counter-rotation with the same rotational speed, 
and which each carry at least one centrifugal weight, whereby the phase position of the centrifugal weights can be' 
adjusted by a phase adjusting device in such a manner that the vertical components of the centrifugal forces 
generated by the centrifugal weights are cancelled out in each rotational position. At the same time, the horizontal 
components of the centrifugal forces are correspondingly added in the same direction. This phase position prevents 
the vibratory plate, when stationary, from introducing any vertical vibration into the ground to be compacted, but 
enables it to introduce shear stresses via a ground contact plate into the ground, preferably an asphalt surface, in 
order to compact cracks and pores. 
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Die.folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichteh Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Schwingungserregerfur Bodenverdichtungsgerate : 
@ Ein Schwingungserreger fur Bodenverdichtungsgera- 
' te, z. B. fur eine Ruttelplatte, wejst parallel oder koaxial zu- 

einander stehende, gegenlaufig mit gleicher Drehzahl an- 

ireibbare Unwuchtwellen (-1, 2) auf, die.jeweils wenig- 

stens eih Fliehgewicht (3, 4) tragen, wobei die Phasenlage 

der Fliehgewichte (3, 4) durch eine Phaseneinstelleihrich- 

tungderarteinstellbarist, daftsich die Vertikalkompbnen- 

ten der durch die Fliehgewichte (3, 4) erzeugten Fliehkraf- 

te (5, 6) in jeder Drehstellung aufheben. Dabei addieren 

sich die Horizontalkomponenten der Fliehkrafte (5, 6) ent- 

sprechend gleichgerichtet. Diese Phasenlage errnoglicht 
• es, daft die Ruttelplatte inv Stand keine Verkilasfchwin- 

gung in den zu verdichtenden Boden einbringt, sondern 

vielmehr uber eine Bodenkbntaktplatte Schubspannu.n- 

gen in den Boden, vorzuigsweise eine Asphaltoberfiache, 

zur Verdicbtung von Rissen und Poren einbringt. 
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Beschreibung wicht 3 um einen Wlnkel von 90°. verdreht,um die in Fig. 

5b) gezeigte Phasenlage zu erreichen, Fig. 7 zeigt dazu ent- 
• Die Erfindung betrifft einen Sch wihgungserreger, der ins- sprechend einen 1 80°-Zyklus in 45°'-Schritten.. Daraus lafit 
besondere bei Boden verdichtungsgerii ten zum Einsatz sich erkennen, daB bei der in den Fig; 5b) und Fig. 7 gezeig- 
kommt. 5 tenPhasenlagekeineresultierenden'Horizontalkrafteauftre- 

Bodenverdichtung'sgerate, irisbesondere Vibrations- oder ten, wahrerid sich die Vertikalkrafte maximal summieren. 
Ruttelplatten, weisen eine uber dem zu verdichtenden Bo- Bei dieser Phasenlage bleibt folglich die Riittelpiatte auf der 
den bewegliche Bodenkontaktplatte auf, die von einer durch- Stelle stehen und bewirkt eine maximale Verdichtung des 
einen Schwingungserreger erzeugten Schwingung beauf- Bodens aufgrund maximaler Vertikalschwingung. 
schlagt wird. Die dadurch hervorgerufene Riittelbewegung . 10 Erganzend zeigt noch Fig. 5c) die Phasenlage der Un- 
bewirkt ein gegenseitiges Verse hieben und Verlagern der wuchtwellen 1, 2 fur die Riickwartsfahrt der Riittelpiatte (in 
Bodenpartikel, wodurch Zwischenraume geschlossen und der Figur nach rechts). - 

diegewunschteBodenverdichtung erreichtwerdenkann.^ Allen aus dem Stand der Tech nikbekannten. Sch win- 

Fur deraruge Schwingungserreger sindzahkeiche Losun- gungserregem ist es.gemeinsam, daB. indent sogenannteri. 
gen bekannt. In der Praxis .hat sich besonders. eine Anord- 15 Umkehr- oder Reversierpunkt; d. h. in der Phasenlage* bei 
nung bewahrt, bei der zwei parallel zueinander stehende der die Riittelpiatte auf der S telle stent (Fig. 5b), der resul- 
Wellen mit gleicher Drehzahl gegeneinander drehend aiige : tierende Hiehkraftvektor vertikal geri'chtet ist. Die auf den 
trieben werden. Jede der WeDen tragt ein oder mehrere zu verdichtenden Boden wirkende' Kraft ist spmit in dieSer.' 
Fliehgewichte, so daB sich auch die Riehgewichte.jeweils Stellung am groBten uiid verringert sich bei der Vorwarts- 
gegeneinander drehen und eine Unwucht erzeugen. Zum Er- 1 20 bzw. Ruckwartsfahrt der Platte und dem damk verbundenen 
zieleneiher uber die Drehung konstanten Phasenlage tragen Verschweriken des resultierenden Kraftvektors um .bei- 
die Wellen rniteinander kammeride Zahnrader Die Phasen- spielsweise 45 Q nach vorne oder hinten auf 1//2 des Maxi^ 
lageistsogewa1ilt,daBdieausdensichdrehendenFliehge- malwertes. 

wichten und damit aus den Hiehkraften resuluerende Kraft . Die beschriebenen Anordnuhgen haberi sich bei der Erd-, 
eine gewiinschte Richtung einnimmt. 25 Sand- oder Kiesverdichtung herragend bewahrt, da gezielt 

Besonders yorteilhaft ist es, wenn die Phasenlage zwi- - punktuell, mit maximaler Krafteinwirkung verdichtet wer- 
schen deh Fliehgewichten bzw. Unwuchtwellen verstellt denkann.; 

werden kann, wodurch die Ausrichtung der resultierenden Problematisch erweisen sich jedoch Ruttelplatten mit der-." 

Schwingung bzw. der resultierenden Kraft den Wiinschen artigen Schwirigungserregem,. die zur Asphalt- oder Ver- 
des Bedieners anpaBbar wird. Dazu ist es z. B. aus der 30 bundsteinverdichtung eiiigesetzt werden- sollen. Wenn hier 
DE 30 43 719 C2 bekannt, daB eine der Unwuchtwellen re- namlich im Reversierpunkt die maximale Vertikalkfaft 
lativ zu einem Zahnrad verdreht werden kann, welches rnit wirkt, konnen punktuelle Setzungeh auftreten, die riicht 
einem .Zahnrad der anderen Unwuchtwelle kammt und ge- mehr korrigierbar sind. Bei Asphaltwalzen wird daher.ubli- 
nerell fur eine feste Kopplung der Drehbewegung sorgt. cherweise im Reversierbereich die Vibration abgeschaltet, 

Andere Beispiele fur Schwingungserreger sind. in der 35 um ein zu tiefes Eindringen der Walze in den Asphalt berder 
PE'36 09 360undinderDE35 45 593 C2beschrieben. Richtungsumkehr zu vermeiden. . 

^ Fig. 5 zeigt in schematischer Seitenansicht einen aus der f Der Erfindung hegt die Aufgabe zugrunde,. einen Schwin- ■ 
DE 29 09 204 C2 bekannten Schwingungserreger. gungserreger fur Bodenverdichtungsgerate ; anzugeben, bei 

Zwei parallel zueinander stehende Unwuchtwellen 1, 2 f dem eine starke Einwirkung- auf bestimnite Boden, . wie 
werden gegenlaufig und mit gleicher Drehzahl angetrieben, 40 Asphalt oder Verbundstein beim Reversieren oder Stilfoand 
wie durch die Pfeile A und B gekennzeichnet. Jede der Un- der Maschine vermieden werden kann. 
wuchtwellen 1, 2 tragt ein Fiiehgewicht 3, 4, wodurch sich Erfindungsgem^B wird die Aufgabe durch einen Schwin- 

die durch Pfeile dargesteUten Fhehkrafte 5 urid 6 ergeben. . gungserreger mit den Merkmalen von Patentanspruch 1 ge- 
Zur Vereinfachung wird in alien anderen Zeichnuhgen auf lost. Vorteilhafte Weiterentwicklungen der Erfindung sind 
eine Wiederholung der Bezugszeichen verZichtet. Es han- 45 den abhangigen Anspriichen'zu entnehmen. 
delt sich jedesmal uni die gleiche Anordnung, jedoch je- Ein erfindungsgemaBer Schwingungserreger fur Boden- 

weils in unterschiedlichen SteUuhgen. verdichtungsgerate weist parallel oder koaxial zueinander 

. Fig. 5a) zeigt den bekannten .Schwingungserreger, bei stehende, gegeniaufig mit gleicher ^Drehzahl an treibbareUn- 
derh die Phasenlage durch eine nicht dargestellte Phaserlein- wuchtwellen. auf, die jeweils wenigstens ein Fiiehgewicht 
stelleinrichtung, z. B. also durch das relativ zu einer ,der Un- 50 tragen. Dabei ist es ein besonderes Merkmal der Erfindung, 
wuchtweDen 1, 2 verdrehbare Zahnrad, so eingestellt ist, . daB. die Phasenlage der Fliehgewichte durch eine Phasenein- 
daB sich die Fliehkrafte 5, 6 in eine Richtung schrag nach . . stelleinrichtung derart einstellbar. ist; daB sich die Vertikal- 
oben, also mit einer Vertikal-. und einer vorwartsgerichteten komponenten der durch die Fliehgewichte erzeugten Flieh- 
florizontalkomporiente ersu*ecken. Zu dies ern Z week ist krafte in jeder Drehstellung aufheben. Somit wird es erfin- 
auch ein Krafteschaubild in Fig. 5a gezeigt: 55 dungsgemaB ermoglicht, eine, Phasehlage einzustellen, in 

Der genaue Verlauf einer 180°-Drehung der Unwucht- . der sich die Vertikalkomponenten der Fliehgewichte aiifhe- . 
wellen 1, 2 mil den Fhehkraften 5, 6 ist in Fig. 6 in 45°- ben, so daB die aus den Fliekraften resultierende Kxaft keine 
Schritten dargestellt. Die Drehung der Fliehgewichte 3, 4 Vertikalkomponente aufweist und'iiberhaupt keine Vertikal- 
bei der dargesteliten, konstanten Phasenlage bewirkt auf- schwingung auf den zu verdichtenden Untergrund einwirkt: 
grund der resultierenden Krafte, daB sich die den Schwin-, 60 Trotz Dauerbetrieb des Schwingungserregers urid somit 
gungserreger tragende Riittelpiatte. nach vorne, in der Fig. 6 Drehung der Fliehkrafte kann somit ein weiteres Verdichten 
nach links bewegt. Die Vertikalkomponente endastet die des Untergrunds vermieden werden. 

Bodenkontaktplatte bzw. hebt sie sogar teilweise uber den Eine besonders vorteilhafte Ausfuhrungsform der Erfin- 

Boden an, wahrend die Horizontalkomponente fur den ge- ■ dung ist dadurch gekennzeichnet, daB sich die^Horizontal- 
wunschten Vorlrieb sorgt. • 65 komponenten der Fliehkrafte in dieser Phasenlage gleichge- 

Fig. 5b) zeigt den Schwingungserreger mit .veranderter. richtet addieren. Der resultierende Kraftvektbr weist somit 
Phasenlage. Hier wurde die Unwuchtwelle 2 bzw. das Flieh- eine, maximale .Horizontalkomponente auf. Dadurch ist es 
gewicht 4 relativ zu der Unwuchtwelle 1 mit dem Fliehge- rnoelich. uber die BodenkontaktDlatte eine hohe Schnhsnan- 
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nung z. B. in die Asphaltoberflache ein'zubringen, urn klei- 
here Risse oder Poren zuglatten. Da wahrend einer 360°- 
Drehung der. Fliehgewichte jeweils resultierende Horizon- 
talkrafte in die eine und in die andere Rich lung (vorwarts 
und ruckwarts) erzeugt werden, bewegt sich das Bodenver- 
dichtungsgerat praktisch nicht von der Stelle. 

Eine weitere, besonders vorteilhafte Ausfuhrungsform 
der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daB zum Bewir 1 
ken eiher Bewegung des Bodenverdichtungsgerats in eine. 
erste Richtung die fur den Stillstand definierte Phasenlage 
urn einen positiven Winkel verstellbar ist, wahrend zum Be-' 
wirken einer Bewegung in eine der ersten Richtung entge-. 
gengesetzte zwei te Richtung die Phasenlage um einen nega-. 
tiven Winkel verstellbar ist. Somit ist es moglich, die bereits 
bei aus dem Stand der Technik bekannten Schwingungserre- 
s- gern vorhandeneri Vorteile zurri Vorwarts- und Riickwarts- 
antrieb der Boderiyerdichtungsgerate aiiszunutzen. 

Besonders * vorteilhaft ist es jedoch; wenn bei einem 
Wechsel. zwischen Vorwarts- und Ruckwartsfahrt, d; h. ei- 
nem Wechsel zwischen erster und zweiter Richtung, die er- 
findungsgemaB fur deh Stand- bzw.. Reversierpunkt' defir 
nierte, Phasenlage ubergangsweise einnehmbar. ist. Wenn 
dann nariilich der Bediener zwischen Vorwarts- und Ruck- 
wartsfahrt wechselt, verringern sich im Reversierpunkt au- 
tomatisch die Vertikalschwingungeh zu Null; so daB der Be- 
diener keine weitere Vofsorge zum. Schutz des zu verdich- 
tenden Untergrunds ergreifen muB. 

Eine vorteilhafte Weiterentwicklung der Erfindung be- 
steht darin, daB die Phasenlage derart einstellbar ist, dafi sich 
die Horizon talkomponenteri der Fliehkrafte aufheben und 
sich die Vertikalkomponenten gleichgerichtet addieren. Da- 
durch kann auch eine Phasenlage eingestellt werden, die die 
Vorteile der bereits aus dem Stand der Technik bekannten 
Schwingungserreger, insbesondere eine maximale Verdich- 
tungsleistung im Stillstand der Maschine, gewahrt. . 

Eine weitere vorteilhafte Entwicklung besteht darin, daB 
die Phaseneinstelleinrichtung wenigstens eine Einrichtung 
zum Verdrehen von jeweils einem der Fliehgewichte relativ 
zu einem zugehorigen anderen Fliehgewicht in Uberlage- 
rung^zu der gegenlauflgen E>rehung der Unwuchtwellen auf- 
weist. Die Phaseneinstelleinrichtung, defen Aufbau und 
Funktionsweise prinzipiell aus den oben zitierten Druck- 
schriften zum Stand der Technik bekannt ist, kann somit aus 
mehreren Einheiten kombiniert werden,"um die effjndungs- 
gerhaB vorgesehenen vielseitigen Einstellmoglichkejten der 
Phasenlage zu befriedigen. 

Diese und weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung 
werden nachfolgend unter.Zuhilfenahme der begleitenden 
Figuren erlautert. Es zeigen 

Fig. 1 in schemauscher Seitenansicht . einen Schwin- 
gungserreger gemaB der Erfindung in verschiedenen Pha T . 
senlagen; '■ / 

Fig. 2 yerschiedene Drehstellungen des Schwingungser- 
regers bei der in Fig. 1 b) gezeigten Phasenlage; 
. Fig. 3 einen Ubergang aus der in Fig. lb) gezeigten Pha- 
senlage.in die in. Fig. la) gezeigte Phasenlage; 

Fig. 4* einen Ubergang aus der in Fig. lb) gezeigten Pha- 
senlage in die in Fig. lc) gezeigte Phasenlage;. 

Fig. 5 verse hiedene Phasenlagen bei einem aus dem 
Stand der Technik bekannten Schwingungserreger;' 

Fig.' 6 verschiedene Drehstellungen fur die in Fig. 5a) ge- 
zeigte Phasenlage; 

Fig. 7 verschiedene Drehstellungen fur die in Fig. 5b) ge- 
zeigte Phasenlage. 

Wie bereits oben erwahnt, sind Schwingungserreger in 
vielfajtigen Auspriigungen bekannt. Ebenso sind Phasenein- 
stelleinrichtungen - z. B. aus den zitierten Druckschriften 
zum Stand der Technik - bekannt, durch die die Phasenlage 
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der von den Unwuchtwellen getragenen Fliehgewichte ver- 
andert werden kann. Da die .Erfindung hicht die detaillierte 
und kohkrete Ges taltung eihes bestimmten Schwingungser- 
regers oder einer besummten Phaseneinstelleinrichtung, 
sondem vielmehr eine daflir besonders. geeignete, aber bis- 
her nicht bekannte Phasenlage betrifFt, ist: eine Beschreibung 
einer konkreten Ausfuhrungsform nicht erfdrderlich. 

Dem Fachmann ist es jedoch gelaufig, daB die Phasenein- 
stelleinrichtung dazu geeignet sein muB, die Relativstellung 
der Fliehgewichte auf den UnwuchtwehWin Uberlagerung 
der gekoppelten, gegenlaufigen . Drehbewegurig einziistel- 
len. Dazu istes z. B. moglich, daB die Unwuchtwellen durch 
rniteinander kammende Zahnrader gekoppelt sind, wobei 
die Stellung eines Zahnrads bezuglich der zugehorigen Un- 
wuchtwelle verandert werderi kann, wodiirch sich auch die 
, Phasenlage der Fliehgewichte. andert: Dieses Prinzip hat 
sich in der Praxis hervorragend bewahrt und wird - wie be- 
reits dargelegt - z. B. in der DE 29 09 204 C2 beschrieben, 
die ihrerseits.wiederum auf weiteren Stand der Technik yer-. 
weist, bei dem die vorliegende Erfindung angewendet wer- 
den kann. 

Bei dem Schwingungserreger- kann es sich z. B. um einen 
Erreger mit zwei parallelen Wellen handeln, die jeweils ein 
Fliehgewicht tragen, wobei die Fliehgewichte der. bei den 
Unwuchtwellen gegenuberstehend angeordnet sind. Ein der- 
artiger Schwingungserreger ist' ebenfalls aus der 
DE 29 09 204 C2 bekannt: 

Bei. einem anderen, z.B. aus der DE 30 43 719. C2 be-, 
kannten Schwingungserreger tragt jede der Unwuchtwellen 
zwei Fliehgewichte, die koaxial versetzt sind. Bei wieder ei- 
nem anderen Schwingungserreger ist es .moglich, die Lage 
der auf einer Unwuchtwelle koaxial angeordneten Fliehge- 
wichte zueinander zu verandern, um. zum Beispiel eine 
Lenkbewegung der Riittelplatte zu bewirkeh; 

Wie bereits ausgefuhrt, kann die prfindung bei all diesen. 
Schwingurigserregern zur Anwendung kommen. 

Fig. 1 zeigt einen. Uberb lick uber die erfihdungsgemaB 
vorgesehenen Phasenlagen, wobei Fig. la) eine Vorwarts- . 
fahrt der Ruttelpiatte (in der Figur nach links), Fig. lb) eine 
Phasenlage im Stand bzw. Reversierpunkt und Fig. lc) die 
Phasenlage fur die Ruckwartsfahrt der Ruttelpiatte betrifft. 

Ein weseridicher Aspekt .der Erfindung wird in den Fig. 
lb) bzw. .2.gezeigt, die die Phasenlage betreffen, bei denen 
die ; Ruttelpiatte auf der Stelle stent. In der in den Fig. lb) 
und 2a) gezeigten Ausgangssteliung sind die Unwuchtwel- 
len 1, 2 mil denJFliehgewichten 3, 4 so zueinander gestellt, 
daB die Fliehkrafte 5, 6. in Horizontalriehtung liegen und 
sich zu einem Maximalwert addieren. 

Bei der weiteren, durch die Pfeile A . und B gekennzeich- 
neten Drehung, die in den Fig. 2a) bis 2e) in 45^-Schritten 
dargestellt ist, elimihieren sich jeweils die Vertikalkompo- 
nenten der Fliehkrafte, wahrend die Horizon talkomppnen- 
ten sich aufaddieren und darnit im Rahmen eines 180°-Zy- 
klus ihre Richtung. andem. 

Das bedeutet, daB die Riittelplatte nicht vom Boden ab- 
hebt und keine Vertikalschwingung in den Boden einbringt. 
Vielmehr wird die. Ruttelpiatte wechselweise nach vorne 
und hinten gezerrt, ohne nenhenswert ihren Standpunkt zu 
verandern, so daB Schubkrafte in den Boden einwirken urid 
bei Asphalt z. B. Poren oder Risse yeirschlieBen konnen. 

Fig. 3 zeigt die Anderung der Phasenlage, wenn aiis dem 
Reversierpunkt in Vorwartsstellung umgeschaltet wird. 

Dabei greift Fig. 3a) die in Fig. lb) gezeigte Phasenlage 
fur die Reversierstellung auf. Die Phasenlage wird dann mit- * 
tels der nicht dargestellten Phaseneinstelleinrichtung dahin- 
gehehd verandert, daB die Unwuchtwelle 2 mit dem Fliehge- 
wicht 4 relativ zu der Unwuchtwelle 1 mit dem Fliehgewicht 
3 um einen Winkel von -90° (gemaB mathematischem 
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Drehsinn) verdreht wird. Es.sei darauf hingewiesen, daB 
diese Verdrehung zusatzlich zu der permanent laufenden, 
gekoppelten gegenlaufigen Drehung erf olgt, also iiberlagert 
wird. 

. Fig, 3c) zeigt dann in der gleichen Phasenlage wie Fig. 5 
3b) die Stellurig fur die Vorwartsfahrt, bei der sowohl resul- 
lierende Vertikal- als auch Horizontalkornponenten auftre-. 
ten, die die Riittelplatte in einer Weise vorwartsb.ewegen, 
wie sie aus dem Stand der Technik bekannt ist. 

Ergarizend wird in Fig. 4 noch die Urhschaltung. aus der 10 
Reversjerstellung (Fig. 4a)) iri die Ruckwartsfahrt (Fig. 4b)) 
dargestellt. Dazu wird die Phasenlage derart verandert, daB 
die zweite Unwuchtwelle 2 gegenuber derersten Unwucht- 
welle 1 um. einen Winkel von +90° Verstellt wird. Auch hier 
iiberlagert sich die Verdrehung durch die Phaseheiristellein- 15 
richtung der permanent gekoppelten gegenlaufigen Dre- 
.hung, so daB die in Fig. 4c) gezeigte Stellung erreicht wer- 
den kann. 

Selbstverstandlich liegt es vollig im Beliebeii des Fach- 
manns, statt der Unwuchtwelle 2 auch die Unwuchtwelle 1 20 
gleiehzeitig oder ausschlieBlich zu verdrehen, um die ge- 
...wunschte Phasenlage zu erzeUgen. 

Fiir die Erfindung ist es weseritlich, daB die genannten 
Phasenlagen eingestellt werden konhen. Die dazu erfbrderli- 
chen Einrichtungen sind prinzipiell bekannt, werden jedoch 25 
bisher nicht in der erflndungsgemaBen Weise eingesetzt. 

Bei den aus dem Stand der Technik bekannten Schwin- . 
gungserregerri besteht die Phaseneinstelleinrichtung ubli- 
cherweise aus ei her einzelnen Einheit, die die gewiinschte 
Verstellung der Phasenlage ermogiicht. In Anbetracht ; des 
groBen Spektrums an Phasenlagen, das durch die Erfindung 
eroffnet wird,. kann es zweckmaBig sein, mehrere Einrich- 
tungen im Schwingungserreger vorzusehen, die jeweils ge- 
eighet sind, die Phasenlage uber einen bestimmten Bereich 
zu verandem, so "daB durch Addition samtlicher. Veranderun- 
gen allegewunschten Phasenlagen einstellbar sirid. 

Es sei darauf hingewiesen, daB bei Nichtbetatigen der 
Phaseneinstelleinrichtung die Phasenlage uber die gesamte 
Drehung der Unwuchtwellen konstant.bleibt. Daher zeigen 
die Fig. la), lb) und 1c) drei unterschiedliche Phasenlagen, 
wahrend die Fig. 2 in den Darstellungen a) bis e) lediglich 
eine Phasenlage, aber in unterschiedlichen Drehstellungen 

Durch die Erfindung ist es moglicn, daB die Unwuchten 
im Reversierpunkt lediglich einen resultierenden horizonta- 
len Kraftvektor erzeugen, der bei zunehmender Laufge- 
schwindigkeit abnimmt und beim Verandern der Phasenlage 
und dadurch Verschwenken des. Kraftvektors, beispiels- 
weise auf einen Wert von 45° nach vorne oder hinten den 
Wert Up C fur die horizontale (VH) und vertikale (VV) 
Komponente erreicht, wobei C dem maximal erreichbaren 
Kraftwert entspricht. 



30 



35 



40 



45 



50 



PatentanspriiChe 



55 



. 1. Schwingungserreger fiir Bodenverdichtungsgerate, 
mit parallel oder koaxial zueinander stehenden, gegen? - 
laufig mit gleicher Drehzahl antreibbaren Unwucht- . 
wellen (1, 2), die jeweils wenigstens ein Riehgewicht 
(3, 4) tragen,' wobei die Phasenlage der Riehgewichte 60 
durch eine Phaseneinstelleinrichtung derart einstellbar 
ist, daB sich die Vertikalkomponenten der durch die- 
Fliehgewichte erzeugten Riehkrafte (5, 6) in jeder 
Drehstellung aufheben. " 

2. Schwingungserreger fiir Bodenverdichtungsgerate 65 
nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB sich die 
Horizontalkornponenten der Riehkrafte (5, 6) gleich- 
gerichtet addieren. 



.3. Schwingungserreger nach Anspruch 1 oder_2", da- 
durch gekennzeichnet, daB zum Bewirken einer Fort- 
beweguhg des Bodenverdichtungsgerats in eine erste 
Richtung die in Anspruch 1 definierte Phasenlage um 
einen positiven Winkei verstellbaf ist. 

4. Schwingungserreger nach einem der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB zum Bewirken ei- 
ner Fortbewegung des Bodenverdichtungsgerats in 
ei ne der ersten Richtung entgegengesetzte zweite Rich- 
tung die in Anspruch 1 'definierte Phasenlage um einen 
negativen Winkel verstellbar ist. 

5. Schwingungserreger nach : den Arispruchen 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB bei einem Wechsel zwi- 
schen deh in den Anspruchen 3 und 4 definierten Pha- 
senlagen die in Anspruch 1 definierte Phasenlage uber- 
gangs weise eirinehmbar ist. 

6. Schwingungserreger nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Phasenlage durch die Phasenein- 
stelleinrichtung derart einstellbar ist, daB' sich die. Hori- 
zontalkornponenten der Riehkrafte (5, 6) iaufheben und 
sich die Vertikalkomponenten i gleichgerichtet addieren. 

7. Schwingungserreger nach .Anspruch I, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Phaseneinstelleinrichtung we- 
nigstens eine Einrichtung zum \erdrehen yon jeweils 
einem der Riegewichte (3) relativ zu einem zugehori- 
gen anderen Fliehgewicht (4) in Ub'erlagerung zu der 
gegenlaufigen Drehung der Unwuchtwellen (1, 2) auf- 
weist. • ■ . 
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